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(57) Abstract 

A coding system for digital signals corresponding to televi- 
sion pictures of a determined definition, incorporating an image 
rebuilding stage comprising a first image rebuilding channel ac- 
cording to said determined definition and a second image rebuild- 
ing channel according to a reduced definition, which is parallel on 
said first channel, and corresponding decoding system also incor- 
porating an image rebuilding stage giving said reduced definition 
from decoded signals, associated with a decoding stage, a motion 
compensating stage using additional motion infonnation, and a 
prediction stage using the output signals of said image rebuilding 
stage. This system is for use on television receivers. 

(57)Aforege 



Dispositif de codage de signaux num^riques correspondant 
a des images de television de definition determinee. comprenant 
notamment un etage de reconstruction d'image, compose d^une 
premiere voie de reconstruction d'image seion ladite definition determin^t 
Ion une definition dite reduite, situee en parallele sur ladite premiere voic 
lui-meme, en association a un etage de decodage, un etage de reconstruct 
signaux decodes, un etage de compensation de mouvement a partir d'info 
prediction a partir des signaux de sortie dudit etage de reconstruction d'i 
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-v'cme voie de reconstruction d'image se- 
V decodage correspondant comprenant 

.'Aon ladite definition reduite, a partir de 
. '"uvement additionnelles, et un etage de 
M:*on: recepteurs de television. 
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"DISPOSITIF DE CODAGE DE SIGNAUX NUMERIQUES CORRESPONDANT A 
DES IMAGES DE TELEVISION ET DISPOSITIF DE DECODAGE 
CORRESPONDANT" 



La presente invention concerne un dispositif de 
codage de signaux numeriques correspondant a des images de 
television de definition determinee, comprenant : 

(A) un etage de selection du mode de codage des 

05 signaux A coder a partir d'une part des signaux courants 

d' entree du dispositif de codage et d* autre part de signaux 
predits sur la base de precedents signaux d' entree du 
dispositif, ledit etage delivrant les signaux a coder et des 
informations de mode de codage ; 

10 (B) un etage de codage ; 

(C) un etage de reconstruction d' image, dans une 
premiere voie de reconstruction d* image selon ladite 
definition determinee ; 

(D) un etage d* estimation de mouvement entre 
15 images, delivrant des informations de mouvement ; 

(E) un etage de prediction a partir des signaux de 
sortie desdits etages de reconstruction d' image et 

d' estimation de mouvement, les signaux de sortie dudit etage 
de prediction constituant lesdits signaux predits envoyes vers 

20 ledit etage de selection de mode de codage. 

La presente invention concerne egalement un 
dispositif de decodage de signaux numeriques codes 
prealablement transmis et/ou stockes apres traitement dans un 
dispositif de codage de signaux numeriques correspondant k des 

25 images de television de definition determinee, ledit 

dispositif de codage comprenant : 

(a) un etage de selection du mode de codage des 
signaux k coder a partir d'une part des signaux courants 
d* entree dudit dispositif de codage et d* autre part de signaux 

30 predits sur la base de precedents signaux d' entree de ce 
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dispositif , ces signaux d' entree courants ou precedents etant 
consideres par blocs de taille determinee operant une 
subdivision des images et traites independamment ; 

(b) un etage de codage ; 
05 (c) un etage de reconstruction d' image d*une part 

selon ladite definition determinee et d' autre part selon une 
definition dite reduite ; 

(d) un etage d* estimation de mouvement entre 

images ; 

10 (e) pour fournir lesdits signaux predits, un etage 

de prediction a partir des signaux de sortie desdits etages de 
reconstruction d' image et d' estimation de mouvement, les 
informations dites additionnelles et relatives au mouvement 
estime entre images et au mode de codage selectionne etant, 

15 comme les signaux codes, destinies a etre transraises et/ou 

stockees . 

Cette invention trouve une application avantageuse 
dans le domaine de la reception d* images de television selon 
deux niveaux de definition, pour assurer la restitution 

20 d* images a haute definition avec une excellente qualite 

d* image, tout en permettant aux r§cepteurs de television 
classiques, de definition plus faible, de recevoir quand meme 
ces programmes a haute definition. 

La distribution d* images nuroeriques de television 

25 a haute definition constitue k l*heure actuelle un axe de 

recherche tres actif . II est cependant tres vite apparu aux 
industriels concernes que ce nouveau service n'aurait de 
succes que si les programmes a haute definition pouvaient etre 
regus non seulement par les ricepteurs de television a haute 

30 definition, mais aussi par les recepteurs classiques. 

Une telle distribution, dite "compatible", est 
effectivement assuree si une fraction du flot des donnees qui 
correspondent au programme a haute definition peut facilement 
etre prelevee et traitee par le recepteur classique pour que 

35 celui-ci delivre les images de television normales (dites 

compatibles : 625 lignes, 50 Hz, 2:1, rapport 16/9), Cette 
solution technique permet de distribuer simultanement des 
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programmes de television class iques et des pr ^ . , ^ ^^e 
television a haute definition, avec une econo ' - .ine en 
matiere de debit d' informations (le debit ain ' * ' ; -^-^su^e est 
pratiquement celui qui correspondrait a la di ' *' ' '"n des 

05 images TV seules). 

La separation du f lot des donnees " . -^le 
definition en deux parties, correspondant d'u ^ -.ux 
seules donnees dites compatibles (qu'on appel ' ^ x ja suite 
les informations TV) et d' autre part aux donn^:^s 

10 complementaires dites additionnelles (concern ' - [ui.qes a 

haute definition et qu'on appellera par la su ' I^;s 
informations HD ou HDTV), constitue bien ente \: .>ne 
contrainte au niveau du codeur a haute def ini " ! : i codeur 
HD) present k I'emission, puisque I'ensemble ■ -^is 

15 donnees doit contenir les informations permet -fuit 

ulterieurement la reconstruction des images c* . : Tos, La 
mise en place de ces informations peut, en pa: ' . V-er, 
conduire k une degradation de la qualite des . ' ^ . .■ \ ' dute 
definition. 

20 La solution qui semble actuellemei i'loure 

pour assurer cette distribution compatible lei. I'emploi 
d'un codeur utilisant une transformation ortli( , ' \ Kelle 
qu*une transformation cosinus discrete (notee . i opere 
sur chaque image divisee en blocs. La reconst) ' * clos 

25 images compatibles a partir des donnees a haul 'i.Aon est 

obtenue a I'aide d'un decoupage dans le domaii ^ .nriel : 
pour chaque bloc d' image a haute definition si ' , T ^^st 
realisee la tranformation orthogonale, on ne 1 l au 

decodeur d'images compatibles (ou decodeur 17), ^ . -.1 les 

30 coefficients resultant de cette transf ormatior , v -^'-tx 

correspondant aux frequences les plus faibles. Tes 
coefficients ainsi selectionnes deviennent les * . i :*:tts 

constitutifs de nouveaux blocs d* image de diie ' \,1 deux 
fois plus faibles que celles des precedents da' ' :que 

35 direction horizontale et verticale. 
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Les images compatibles ainsi obtenues restent de 
bonne qualite tant que les deccdeurs TV n' incorporent pas de 
dispositifs de compensation de mouvement. Lorsque de tela 
dispositifs sont prevus, une prediction prealable du mouvement 
est necessaire, et celle-ci doit etre effectuee avec la 
resolution de la haute definition pour maintenir la qualite 
d* image lors du d6codage des images a haute definition- On 
constate cependant une certaine discordance entre le contenu 
des blocs ainsi predits lors du codage et du decodage i haute 
definition et celui des blocs predits dans le cas du decodage 
des images compatibles. Des effets de degradation de la 
qualite des images compatibles se produisent alors, et qui 
sont, en outre, cumulatifs, du fait de la recursivite du 
dispositif . 

Un premier but de 1* invention est de proposer un 
dispositif de codage de signaux numeriques correspondant a des 
images de television, grace auquel il est possible de rem^dier 
a ces inconvenients . 

L' invention concerne a cet effet un dispositif de 
codage tel que defini dans le preambule et caracterise en ce 
que lesdits signaux numeriques sont consideres par blocs de 
taille determinee operant une subdivision des images et 
traites independamment, en ce que I'etage de reconstruction 
d* image comprend egalement une deuxieme voie de reconstruction 
d' image selon une definition dite reduite, situee en parallele 
sur ladite premiere voie, et en ce que I'etage de prediction 
comprend un circuit de reconstitution d' image par combinaison 
des signaux de sortie desdites premiere et deuxieme voies de 
reconstruction • 

Le document "Coding television signals at 320 and 
64 kbits/s", G.Kummerfeldt et al.. Proceedings of the SPIE, 
d6cembre 1985, Cannes (France), volume 594, Image Coding, 
pages 119-128, deer it, notamment sur sa figure 2, un 
dispositif de codage (ici a longueur variable) faisant appel a 
une reconstruction d' image et a une prediction des signaux a 
coder cL partir de ladite reconstruction. Un tel dispositif 
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ignore cependant completement le probleme qui consiste, dans 
le cas d'une distribution d* images a deux niveaux de 
definition, a delivrer les informations simultanement 
necessaires pour la transmission et la reconstitution, c6t6 

05 reception, d* images de television selon ces deux niveaux de 

definition, et notamment d* images de television a haute 
definition et d' images de television compatibles. La structure 
ici proposee constitue au contraire una solution technique 
satisfaisante a ce probleme. 

10 Dans un mode de realisation particulier, dans 

lequel on opere essentiellement k partir de signaux 
correspondant aux points d* image, 1' invention concerne un 
dispositif de codage, dans lequel l*etage de codage est une 
chaine de codage a longueur variable comprenant un circuit de 

15 transformation orthogonale, un circuit de conversion de 

balayage, un circuit de quantification, un circuit de codage a 
longueur variable, un circuit de memorisation et un circuit de 
regulation de debit et dans lequel la premiere voie de I'etage 
de reconstruction comprend en serie : 

20 (a) un circuit de quantification inverse ; 

(b) un circuit de conversion de balayage inverse ; 

(c) un etage de transformation orthogonale 

inverse ; 

(d) un circuit de reconstruction du signal selon 
25 ladite definition determinee, tel qu'il serait decode apres 

transmission, aux erreurs de transmission pres ; 
caracterise en ce que, dans ledit etage de reconstruction 
d' image, la deuxierae voie de reconstruction comprend : 

(a) ledit circuit de quantification inverse ; 
30 (b) ledit circuit de conversion de balayage 

inverse ; 

(c) un circuit de troncature pour prelever une 
fraction determinee des signaux presents en sortie dudit 
circuit de quantification inverse ; 
35 (d) un circuit de transformation orthogonale 

inverse ; 
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(e) un circuit de xeconstruction du signal a 
definition reduite tel qu*il serait decode apres transmission, 
aux erreurs de transmission pres ; 

(f) una menoire de stockage dudit signal 
05 reconstruit ; 

(g) entre la sortie de ladite memoire et ledit 
circuit de xeconstruction du signal a definition reduite, un 
circuit de compensation de mouvement ; 

et en ce que ledit circuit de reconstitution d* image 
10 comprend : 

(h) un multiplieur de la sortie de la premiere 
voie de reconstruction par un coefficient a compris entre 0 et 
1 ; 

(i) un multiplieur de la sortie de la deuxieme 
15 voie de reconstruction, par le coefficient (1-a), un circuit 

de reechantillonnage et de remise en phase etant insere entre 
ladite sortie de la deuxieme voie de reconstruction et 
1* entree correspondante du multiplieur associe ; 

(j) un additionneur des sorties desdits multi- 

20 plieurs ; 

(k) une memoire dite de ponderation, pour le 
stockage de la sortie dudit additionneur ; 

(fi) un circuit de prediction prevu pour recevoir 
d*une part la sortie de ladite memoire de ponderation et 

25 d* autre part les informations de mouvement delivrees par ledit 

etage d' estimation de mouvement. 

Dans un deuxieme mode de realisation, dans lequel 
on opere essentiellement a partir des coefficients resultant 
d'une transformation orthogonale desdits signaux correspondant 

30 aux points d* image, 1' invention concerne plus particulierement 

un dispositif de codage, dans lequel 1' etage de codage est une 
chaine de codage a longueur variable comprenant un circuit de 
quantification, un circuit de codage a longueur variable, un 
circuit de memorisation et un circuit de regulation de debit, 

35 dans lequel 1' etage de selection de mode de codage comprend en 
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serie : 

(a) un etage de transformation orthogonale desdits 
signaux courants d' entree ; 

(b) un circuit dit de decision inter/intxa prevu 
05 pour recevoir egaleraent lesdits signaux predits ; 

et dans lequel la premiere voie de reconstruction comprend en 
serie : 

(c) un circuit de quantification inverse ; 

(d) un circuit de reconstitution de bloc selon 
10 ladite definition deterrainee ; 

(e) un etage de transformation orthogonale 

inverse ; 

(f) une memoire d ' informations selon ladite 
definition determinee ; 

15 caracterise en ce que, dans ledit etage de reconstruction, la 

deuxieme voie de reconstruction comprend : 

(a) ledit circuit de quantification inverse ; 

(b) un circuit de troncature pour prelever une 
fraction determinee des signaux presents en sortie dudit 

20 circuit de quantification inverse ; 

(c) un circuit de reconstitution de bloc selon 
ladite definition reduite ; 

(d) un etage de transformation orthogonale 

inverse ; 

25 (e) une memoire d* informations selon ladite 

definition reduite ; 

et en ce que le circuit de reconstitution d' image comprend : 

(f) en sortie de ladite premiere voie, une 
premiere branche de reconstitution comprenant elle-merae un 

30 premier circuit de prediction avec compensation de mouvement, 

un premier circuit de transformation orthogonale, et un 
circuit dit de troncature BF prevu pour eliminer, dans les 
coefficients resultant de ladite transformation orthogonale, 
une fraction determinee representant les coefficients de plus 

35 basse frequence ; 

(g) en sortie de ladite deuxieme voie, une 
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deuxieme branche de reconstitution comprenant elle-meme un 
deuxieme circuit de prediction avec compensation de mouvement 
et un deuxieme circuit de transformation orthogonale ; 

(h) un circuit de combinaison des signaux de 

05 sortie desdites premiere et deuxieme branches, prevu pour 

delivrer lesdits signaux predits envoyes vers ledit etage de 
selection de mode de codage. 

Dans une variante perfectionnee de ce deuxieme 
mode de realisation, le dispositif de codage est caracterise 

10 en ce que le circuit de reconstitution d' image de 1' etage de 

prediction comprend, entre la sortie de ladite deuxieme 
branche de reconstitution et 1* entree correspondante dudit 
circuit de combinaison, un circuit de melange pondere 
comprenant lui-meme : 

15 (a) un multiplieur de la sortie de la premiere 

branche qui correspond auxdits coefficients elimines par le 
circuit de troncature BF par un coefficient a compris entre 0 
et 1 ; 

(b) un multiplieur de la sortie de ladite deuxieme 
20 branche par le coefficient (l-a),; 

(c) un additionneur des sorties desdits 
multiplieurs, le signal de sortie dudit additionneur etant 
fourni a ladite entree correspondante du circuit de 
combinaison. 

25 Un autre but de 1' invention est de proposer un 

dispositif de decodage de signaux numeriques correspondant a 
des images de television, grace auquel il est possible de 
reconstituer a la fois des images de definition reduite et des 
images a haute definition de bonne qualite, 

30 L* invention concerne a cet effet un dispositif de 

decodage tel que defini dans le preambule et caracterise en ce 
qu'il comprend lui-meme, en association a un etage de 
decodage : 

(A) un etage de reconstruction d' image selon 
35 ladite definition reduite, a partir de signaux decodes ; 
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(B) un etage de compensation de . .."t a partir 
desdites informations additionnelles ; 

(C) un etage de prediction a par' . .. ' ^ viynaux de 
sortie dudit etage de reconstruction d' image. 

05 Dans un mode de realisation part' "^ ier, 

r invention concerne un dispositif de decoda, . ' . loquel 
1' etage de decodage est une chaine de decoda^ ' T ^ueur 
variable de signaux numeriques codes prealab . \ " . -n.^mis 
et/ou stockes apres traiteraent dans une chai . ^ige a 

10 longueur variable, ladite chaine de decodage .. rf-nt 

elle-meme un circuit de rneinorisation, un cir^ . '-'codage a 

longueur variable, un circuit de quantificat' V ^ce, un 
circuit de normalisation inverse, un circuit „ ,i3ion de 

balayage inverse et un circuit de trans forma : . l!:Of;onale 

15 inverse, caracterise en ce que : 

(A) 1' etage de reconstruction d\ : .Ion ladite 
definition reduite comprend en serie : 

(a) un circuit de troncatuie , . ^r^Iever 
une fraction determinee des signaux apres dei . " -ga ; 
20 (b) un circuit de transforisa' ' . . "jonale 

inverse ; 

(c) un additionneur recevant . ■ . . jw';niiere 
entree la sortie dudit circuit de transforma^ V. ^iVotjonale 
inverse ; 

25 (d) une memoire de stockage i -nge 

reconstituee a definition reduite presente ei . '1: -ludit 
additionneur ; 

(e) un premier circuit de coi ^ :'.L'ja de 
mouvement, recevant d'une part la sortie de ; v/;>:oire et 

30 d'autre part lesdites informations de roouvent ■ , jolie par 

sa sortie a la deuxieme entree dudit additior .-^iir ; 

(B) 1' etage de prediction compierd : 

(f) un premier multiplieur d< .aux 

de sortie dudit dispositif de decodage par ui ri*, J.ent a 

35 compris entre 0 et 1 ; 

(g) un deuxieme multiplieur < 1.' ..ox<ie dudit 
etage de reconstruction d' image selon ladite •'.'.'.-■.tlon 
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:-hc le coefficient (1-a), un circuit de 

.'lonnage et de remise en phase etant insere entre 

•.tie et 1* entree correspondante dudit deuxieme 

nit ; 

(h) un additionneur des sorties desdits 
L deuxieme multiplieurs ; 

(i) une memoir e de melange ponder e entre 
:lon ladite definition determinfee et selon ladite 
jVi reduite ; 

(C) I'etage de compensation de mouvement cora- 

(j) un deuxieme circuit de compensation de 
recevant d*une part la sortie dudit etage de 
et d' autre part lesdites informations 
i-lles de mouvement et de mode de codage ; 

(k) un additionneur des sorties de ladite 
: uecodage et dudit deuxieme circuit de compensation 

•'■•"it. 

Dans un deuxieme mode de realisation, 1* invention 
un dispositif de decodage dans lequel 1* etage de 
=^3t une chaine de decodage a longueur variable de 
. :n;eriques codes prealablement transmis et/ou stockes 

lement dans une chaine de codage a longueur 
; ladite chaine de decodage coraprenant elle-meme un 

memorisation, un circuit de decodage a longueur 
, un circuit de quantification inverse, un circuit de 
-I ion inverse, et un circuit de transformation 
lie inverse, caracterise en ce que, une premiere 
A-^ stockage d* informations selon ladite definition 
o-i etant prevue en sortie de ladite chaine de 

(A) 1' etage de reconstruction d' image selon ladite 
oa rSduite comprend en sSrie : 

(a) un circuit de troncature pour prelever une 
'eterminfee des signaux apres decodage ; 

(b) un circuit de reconstitution de bloc selon 
;-rinition reduite ; 
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(c) un circuit de transformation orthogonale 

inverse ; 

(d) une deuxieme memoire de stockage 
d' informations selon ladite definition reduite ; 

05 (B) I'etage de compensation de mouvement com- 

prend des premier et deuxieme circuits de compensation de 
mouvement recevant chacun d*une part la sortie d*une desdites 
deux memoires de stockage d * informations et d' autre part 
lesdites informations de mouvement et de mode de codage ; 

10 (C) l*etage de prediction comprend : 

(f) en sortie de celui desdits circuits de 
compensation de mouvement qui suit ladite memoire de stockage 
d * informations selon la definition determinee, une premiere 
branche de reconstitution comprenant elle-meme un premier 

15 circuit de transformation orthogonale et un circuit dit de 

troncature BF prevu pour eliminer, dans les coefficients 
resultant de ladite transformation orthogonale, une fraction 
determinee representant les coefficients de plus basse 
frequence ; 

20 (g) en sortie de 1 'autre desdits circuits de 

compensation de mouvement, qui suit ladite memoire de stockage 
d' informations selon la definition reduite, une deuxieme 
branche de reconstitution comprenant elle-merae un deuxieme 
circuit de transformation orthogonale ; 

25 (h) en sortie desdites premiere et deuxieme 

branches en parallele, un circuit de combinaison des signaux 
de sortie desdites premiere et deuxieme branches ; 

(i) un additionneur des signaux de sortie 
dudit circuit de combinaison et du circuit de quantification 

30 inverse de la chaine de decodage a longueur variable, insere 

entre ce circuit de quantification inverse et le circuit de 
transformation orthogonale inverse qui suit ce dernier. 

Dans une variante perfectionnee de ce deuxieme 
mode de realisation, le dispositif de decodage est caracterise 

35 en ce que I'etage de prediction comprend egalement, entre la 
sortie de ladite deuxieme branche de reconstitution et 
1' entree correspondante dudit circuit de combinaison, un 
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circuit de melange pondere comprenant lui-meme : 

(a) un multiplieur de la sortie de ladite 
premiere branche qui correspond auxdits coefficients elimines 
par le circuit de troncature BF par un coefficient a corapris 

05 entre 0 et 1 ; 

(b) un multiplieur de la sortiede ladite 
deuxieme branche par le coefficient (1-a) ; 

(c) un additionneur des sorties desdits 
multiplieurs, le signal de sortie dudit additionneur etant 

10 fourni k ladite entree correspondante du circuit de 

combinaison. 

Les particularites et avantages de 1* invention 
apparaitront maintenant de fagron plus precise dans la 
description qui suit et sur les figures annexees, donnees a 
15 titre d'exemples non limitatifs et dans lesquelles : 

- la figure 1 montre un premier exemple de 
realisation d'un dispositif de codage selon 1' invention ; 

- les figures 2A et 2B montrent un balayage de 
coefficients de type traditionnel et un balayage dit en 

20 zig-zag modifie ; 

- la figure 3 montre un deuxieme exemple de 
realisation d'un dispositif de codage selon 1* invention ; 

" les figures 4 et 5 montrent deux exemples de 
realisation d*un dispositif de decodage selon 1* invention. 

25 Le dispositif de codage represents sur la figure 1 

dans un premier mode de realisation comprend tout d'abord un 
etage de selection du mode de codage des signaux a coder, qui 
sont des signaux nuraeriques consideres par blocs de taille 
fixe operant une subdivision des images regues (a savoir des 

30 images HDTV, 1250 lignes, 1:1, 50 Hz) et traites 

independamment. Cet etage est ici un circuit 100 dit de 
decision inter /intra. Ce circuit 100 comprend d'une part un 
circuit de calcul d' energies 11, qui effectue tout d'abord, 
sur les signaux courants d* entree du dispositif, le calcul de 
35 I'energie contenue par bloc d* image dans les composantes 

autres que la composante continue, la reference B designant le 
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bloc courant. Le circuit 100 comprend egalement un 
soustracteur 12 qui regoit d'une part les echantillons 
correspondant au bloc B courant et d' autre part les 
echantillons correspondant a un bloc B' predit delivre par un 
05 ^tage de prediction 400 decrit plus loin. La soustraction 

(B-B*) etant operee, le circuit 11 de calcul d' energies 
determine cette fois I'energie contenue dans ce bloc 
d' echantillons constitue en sortie du soustracteur 12 
(toujours hors composante continue), puis, selon le resultat 
10 d'une comparaison des deux energies ainsi calculees, 

selectionne l*un ou 1' autre de deux modes de codage dits 
codage inter-image (B-B' est code) et codage intra-image (B 
est code) et appeles par abr6viation codages inter et intra 
respectivement. One information additionnelle M^^ precisant 
15 ce mode de codage est alors emise par le circuit 100, car elle 

sera necessaire, notamment a la reception, pour permettre la 
reconstruction des images. 

L'etage de selection de mode de codage est suivi 
de l'etage de codage, ici un etage 200 de codage a longueur 
20 variable constituant la chaine de codage proprement dite {mais 

un autre type d' etage de codage, par exemple un etage de 
codage a longueur fixe, pourrait etre utilise). Cette chaine 
de codage comprend un circuit de transformation orthogonale 21 
(ici et comme dans la suite de la description sans que le type 
25 de transformation orthogonale et le nombre de coefficients 
retenus dans le cas present soient en aucune maniere une 
limitation de 1* invention, un circuit de transformation 
cosinus discrete, sur des blocs comprenant par exemple8 x 8 
coefficients, ladite transformation etant done notee OCT 8 x 
30 8), un circuit 22 de conversion de balayage, un circuit 23 de 

quantification, un circuit 24 de codage a longueur variable, 
un circuit 25 de memorisation, et un circuit 26 de regulation 
de debit delivrant un signal de normalisation renvoye vers le 
circuit 23. 

35 Le balayage -c*est-a-dire l*ordre de lecture- des 

coefficients delivr^s par le circuit 21 de transformation 
orthogonale est ici un balayage dit en zig-zag modifie. La 
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figure 2A montre, 
limitatifr la ta* 
haute definition 
reduite, l*ordre 
05 balayage en zig- 

lecture adopte d 
modifie. 

Les 

tif ication 23 so 
10 d' image constitu' 

un circuit 31 de 
celui-ci, une pr 
selon ladite def * 
comprenant elle- 
15 inverse, un circ 

( "trans formation 
blocs de 8 X 8 c 
e-fc un circuit 35 
definition tel q 
20 transmission pre 

ladite reconstru ' 
L'^t 

circuit 32 de co 
\roie de recoastr 

25 1 • image TV compa 

est une image de ' 
deuxieme voie co: . 
permettant de se: 
coefficients du 

30. dans I'ordre du . 

transformation o * 
discrete inverse, 
bloc ainsi const * 
un circuit 35b d' 

35 compatible tel q 

pr^s, une memoir 



"c oas ou, sans que cet exemple soit 

':'7ocs est 8x8 pour les images a 
' nour les images a definition 

des coefficients dans le cas d'un 
"'■:*onnel, et la figure 2B I'ordre de 
- present du balayage en zig-zag 

; ^ .'sents en sortie du circuit de quan- 
' ::X3 a un etage 300 de reconstruction 

"^ron suivante. Cet etage 300 comprend 
' i !:ion inverse, puis, en sortie de 
via de reconstruction d'une image 
' 'v • s^rmineef ladite premiere voie 
^ hcuit 32 de conversion de balayage 
K'i-. transformation orthogonale inverse 
' "'screte inverse, effectuee sur des 
'•r.!:s, et done notee OCT 8x8 inverse), 

-fstruction du signal a haute 
:r^il: decode, aux erreurs de 
' ' V' I'it 35a recevant, pour permettre 
'OS signaux B' et M^) . 

: .r.tprend egalement, en sortie du 
V'l (le balayage inverse, une deuxieme 
"t'une image a definition reduite (ici 
^ :q:ie 1' image de definition determinee 
' -on a haute definition) , ladite 
I r:Tle-meme un circuit de troncature 33 

■V vine fraction determinee des 
■ les seize premiers (soit un quart) 
; • .^ti zig-zag modifie, un circuit 34b de 

'"^e inverse {transformation cosinus 
^ »>TT 4x4 inverse puisque le nouveau 
v.nizient plus que 4x4 coefficients), 
■ ':;r.tion de signal de television 
-vlt decode aux erreurs de transmission 
J'ockage du signal ainsi reconstitue, 
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et un circuit 37b de compensation de mouvement. Les signaux de 
sortie des circuits 35a et 36b constituent les signaux de 
sortie de I'^tage 300. 

Ces signaux de sortie sont fournis a I'etage de 

05 prediction 400 mentionne precedemment . Cet etage 400 est un 

circuit de reconstitution d' image » par combinaison des signaux 
de sortie desdites premiere et deuxieme voies de 
reconstruction, et comprend lui-meme un znultiplieur 39a et un 
multiplieur 39b des sorties desdites premiere et deuxieme 

10 voies par un coefficient a et par un coefficient (1-a) 

respectivement (a etant compris entre 0 et 1) , ainsi qu*un 
additionneur 39c des sorties desdits multiplieurs et une 
memoire de ponderation 39d stockant la sortie dudit 
additionneur. Un circuit 38b de reechantillonnage et de remise 

15 en phase est prevu en amont du multiplieur 39b pour realigner 

le nombre de points d' image constituant les images qui se 
pr6sentent a 1' entree des multiplieurs, ainsi que pour la 
reraise en phase de ces images (en raison du dephasage dii d la 
transformation orthogonale DCT 4x4 inverse). La sortie de la 

20 memoire 39d est fournie a un circuit de prediction 41. Ce 

circuit 41, destine a delivrer les blocs B' predits, est ici 
prevu pour recevoir d'une part la sortie de la memoire 39d et 
d* autre part les informations de mouvement delivrees par un 
etage 500 d* estimation de mouvement. 

25 Cet etage 500 comprend, de fapon classique, un 

correlateur par blocs entre 1' image courante presente a 
1* entree du dispositif et 1' image reconstituee presente en 
sortie de la memoire 39d, la sortie de cette memoire 39d etant 
en effet fournie egalement audit etage 500. Lesdites 

30 informations de mouvement sont ici des vecteurs de mouvement 
indiquant le deplacement entre un bloc d'une image et le bloc 
correspondant de 1' image suivante consideree. Le circuit de 
prediction 41 consiste alors, ici, en un circuit d*adressage 
de la memoire 39d, cet adressage etant effectue en fonction 

35 desdits vecteurs de mouvement. 
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Le dispositif de codage represente sur la figure 3 
dans un deuxieme mode de realisation opere non plus sur les 
signaux correspondant aux points d' image, mais a partir des 
coefficients resultant d*une transformation orthogonale (par 

05 exemple une transformation cosinus discrete) desdits signaux 

correspondant aux points d* image. Ce dispositif de la figure 3 
comprend tout d'abord, comme precedemment, un etage de 
selection du mode de codage des signaux a coder, r^ferencS 150 
et qui comprend cette fois non seulement un circuit de 

10 decision inter /intra compost d*un circuit de calcul d' energies 

151 et d'un soustracteur 152 similaires quant a leur structure 
et k leur fcnctionnement au circuit 11 et au soustracteur 12 
respectivement, mais aussi, en amont de ces deux elements, un 
dtage 153 de transformation orthogonale (transformation 

15 cosinus discrete) des signaux courants d* entree du dispositif 

de codage. 

L' etage de selection de mode de codage est suivi, 
comme dans le cas de la figure 1, d'un etage de codage, 
reference 250 et qui est ici une chaine de codage a longueur 

20 variable. Celle-ci comprend un circuit 253 de quantification, 

un circuit 254 de codage a longueur variable, un circuit 255 
de memorisation, et un circuit 256 de regulation de debit 
delivrant un signal de normalisation renvoye vers le circuit 
253. Les signaux presents en sortie dudit circuit de 

25 quantification 253 sont fournis a un etage de reconstruction 

constitue cette fois de la fagon suivante. 

Cet etage de reconstruction, reference 350, 
comprend une premiere voie de reconstruction d'une image selon 
ladite definition determinee, ladite premiere voie comprenant 

30 elle-meme un circuit 351 de quantification inverse, un circuit 
354a de reconstitution de bloc selon ladite definition 
determinee, un etage 35Sa de transformation orthogonale 
inverse (transformation DCT inverse), et une memoire 
d* informations selon ladite definition determinee 356a. 

35 L' etage 350 comprend egaleinent, en sortie du circuit de 
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quantification 253, une deuxieme voie de reconstruction 
d* image selon ladite definition reduite, ladite deuxieme voie 
comprenant elle-meme le circuit 351 de quantification inverse, 
un circuit de troncature 353b pour le prelevement d*une 

05 fraction determinee des signaux presents en sortie dudit 

circuit 351, un circuit 354b de reconstitution de bloc selon 
ladite definition reduite, un etage 355b de transformation 
orthogonale inverse (transformation DCT inverse), et une 
memoire d' informations selon ladite definition reduite 356b. 

10 Les sorties des m^moires 356a et 356b vont alors etre 

utilisees pour une reconstitution d' image precedant la 
selection des signaux a coder et le codage, et sont a cet 
effet fournies a 1* etage de prediction 450. 

Cet 6tage 450 comprend d'une part, en sortie de la 

15 premiere voie de reconstruction, une premiere branche de 

reconstitution comprenant elle-meme un premier circuit 451 de 
prediction avec compensation de mouvement, un premier circuit 
452 de transformation orthogonale (transformation DCT), et un 
circuit 453 dit de troncature BF perraettant d'eliminer, dans 

20 les coefficients resultant de ladite transformation 

orthogonale, une fraction determinee representant les 
coefficients correspondent aux plus basses frequences. Cette 
fraction est, dans tous les exemples ici decrits, 6gale a un 
quart, mais cette valeur ne constitue qu*un exeraple non 

25 limitatif . L'dtage 450 comprend d' autre part, en sortie de la 

deuxieme voie de reconstruction, une deuxieme branche de 
reconstitution comprenant elle-meme un deuxieme circuit 461 de 
prediction avec compensation de mouvement et un deuxieme 
circuit 462 de transformation orthogonale (transformation 

30 DCT). Cet etage 450 comprend enfin, en sortie desdites 

premiere et deuxieme branches en parallele, un circuit 480 de 
combinaison des signaux de sortie dudit circuit 453 de 
troncature BF et du deuxieme circuit 462 de transformation 
orthogonale (transformation DCT) . Ce circuit 480 delivre les 

35 signaux predits envoyes vers 1' etage de selection de mode de 

codage . 
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Les informations de mouvement sont, comme 
precedeinment, fournies par un etage d' estimation de mouvement 
550, tout a fait identique a 1* etage 500 de la figure 1, et 
qui adresse aux circuits 451 et 461 des vecteurs de mouvement 

05 D autorisant la compensation de mouvement par bloc lors des 

etapes de construction des blocs predits B'. La aussi, les 
vecteurs D sont, comme les informations M^, transmis et/ou 
stockes, car necessaires a la reception. 

Reciproquement, lorsque des signaux numeriques ont 

10 et6 codes dans un dispositif de codage conforme S 1' invention, 

leur decodage est egalement prevu dans le cadre de cette 
invention. Le dispositif qui autorise ce decodage 
comprend, en association a un etage de decodage, d*une part un 
6tage de reconstruction d' image selon ladite definition 

15 reduite, prevu pour operer a partir des signaux decodes, 

disponibles dans ladite definition d^terminee, et desdites 
informations de mouvement et de mode de codage transmises, 
d' autre part un etage de prediction a partir desdits signaux 
decodes et des signaux de sortie dudit etage de reconstruction 

20 d* image, et enfin, en aval dudit etage de reconstruction 
d* image, un etage de compensation de mouvement. 

Plus precisement, dans I'exeraple de realisation 
represents sur la figure 4, le dispositif de decodage comprend 
tout d'abord un Stage 600 de decodage a longueur variable, 

25 constituant la chaine de decodage proprement dite. Cet etage 

600 comprend lui-meme d'abord une mSmoire-tampon 61 recevant 
les signaux d* entree du dispositif de decodage, c*est-a-dire 
1* ensemble des signaux prealablement codes et transmis (ou 
stockes). Ces signaux incluent d*une part des signaux 

30 numeriques codes obtenus a partir d* images de television 

initiales a haute definition, et d' autre part les informations 
de mouvement fournies par 1' Stage d' estimation de mouvement du 
dispositif de codage et les informations de mode de codage 
fournies par 1' etage de selection de mode de codage de ce meme 

35 dispositif de codage. La memoire-tampon 61 est suivie d'un 

circuit 62 de decodage a longueur variable, d*un circuit 63 de 
quantification inverse (relie par 1 ' intermediaire d*un circuit 
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64 de normalisation inverse a la memoire-tampon 61), d*un 
circuit 65 de conversion de balayage inverse, et d'un circuit 
66 de transformation orthogonale inverse (ici un circuit de 
transformation cosinus discrete inverse operant sur des blocs 

05 de 8 X 8 coefficients, cette transformation etant alors notee 

DCT 8x8 inverse) . Le circuit 65 realise une operation de 
balayage en zig-zag modifie inverse (transformation inverse de 
celui de la figure 2B) . L'etage 600 de decodage a longueur 
variable ainsi decrit constitue, de fait, une premiere voie de 

10 reconstruction d'une image a haute definition, 

Le dispositif de decodage comprend ^galeroent un 
etage 700 de reconstruction d' image a definition reduite, ici 
d'une image TV compatible. Cet 6tage constitue dans ledit 
dispositif une deuxieme voie de reconstruction d' image a 

15 definition reduite, coraprenant elle-meme d'abord un circuit de 

troncature 71 qui, comme le circuit 33, permet de selectionner 
une fraction determinee des signaux decodes, a savoir ici une 
fraction determinee des coefficients correspondant a un bloc 
(dans le cas present les seize premiers dans I'ordre du 

20 balayage en zig-zag modifie) et qui, a cet effet, est prevu en 

sortie du circuit 65 de conversion de balayage inverse. Ce 
circuit 71 est suivi d'un circuit 72 de transformation 
orthogonale inverse (ici une transformation cosinus discrete 
inverse, notee DCT 4x4 inverse), puis d'une memoire 74 de 

25 stockage de 1* image a definition reduite reconstituee. 

Cette reconstitution tient compte d'une part de 
1' estimation de mouvement effectuee lors du codage, et d' autre 
part du mode de codage selectionne, Comme on l*a vu ci-dessus, 
les signaux transmis incluent des informations de mouvement 

30 resultant de cette estimation et des informations de mode de 

codage indiquant la selection effectuee. Ces informations sont 
fournies d'une part a I'^tage 700, et d' autre part k un 6tage 
de compensation de mouvement 900. Cet etage 900 comprend ici 
un circuit 97 de compensation de mouvement et un additionneur 

35 98. Le circuit 97 est, en fait, un circuit d'adressage d'une 

memoire 84 (d6crite plus loin), cet adressage tenant compte 
des deplacements de bloc indiques par lesdites informations de 
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mouvement. Dans I'etage 700, les informations de mouvement et 
de mode de codage sont regues, apres leur decodage, par un 
circuit 75 de compensation de mouvement, qui est la aussi un 
circuit d'adressage de la memoire 74 compte tenu des 
05 deplacements de bloc indiques par les informations de 

mouvement. 

Les images ainsi reconstruites avec compensation 
de mouvement sont alors envoyees respectivement vers 
1 * additionneur 98 (pour les images a haute definition) et vers 

10 un additionneur 73 (pour les images a definition reduite). 

L'additionneur 98, qui regoit done la sortie du circuit 97 sur 
sa premiere entree, recoit sur sa deuxieme entree la sortie du 
circuit 66 de transformation orthogonale inverse de I'etage 
600 et delivre les images HDTV a haute definition 

15 reconstituees (1250 lignes, 2:1, 50 hertz) qui correspondent 

aux images a haute definition d'origine, L'additionneur 73, 
qui regoit sur sa premiere entree la sortie du circuit 75 de 
compensation de mouvement, est insere, lui, entre le circuit 
72 de transformation orthogonale inverse, dont il regoit la 

20 sortie sur sa deuxieme entree, et la memoire 74, vers laquelle 
est envoyee sa sortie. 

Le dispositif de decodage comprend enfin un etage 
800 de prediction, comprenant lui-m§me un premier et un 
deuxieme multiplieur 82a et 82b pour la multiplication des 

25 sorties de l'additionneur 98 et du circuit 81 respectivement 

par un coefficient a compris entre 0 et 1 et par le 
coefficient complementaire (1-a), un additionneur 83 des 
sorties de ces multiplieurs, et une memoire stockant la sortie 
de cet additionneur 83. Cette mSmoire est la memoire 84 citee 

30 precedemment et contient, du fait de 1* action des 

multiplieurs, un melange pondere des images reconstituees a 
haute definition et a definition reduite, respectivement 
presentes, aprds execution de la compensation de mouvement, en 
sortie des etages 600 et 700. Un circuit 81 de 

35 reechantillonnage et de remise en phase est ici prevu en 
sortie de la memoire 74, entre celle-ci et le deuxieme 
multiplieur 82b. 
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Le dispositif de decodage represente sur la figure 
5 dans un deuxieme mode de realisation comprend tout d'abord, 
comme precedemment, un etage 650 de decodage a longueur 
variable, constituant la chaine de decodage proprement dite. 

05 Cet 6tage 650 comprend lui-meme une m^moire-tampon 661 

recevant les signaux d' entree du dispositif de decodage (les 
signaux numeriques precedemment cod6s et les informations de 
mouvement et de mode de codage), suivie d*un circuit 662 de 
decodage a longueur variable, d*un circuit 663 de 

10 quantification inverse (relie par 1 ' intermediaire d*un circuit 
664 de normalisation inverse a la memoire-tampon 661), et d'un 
circuit 665 de transformation orthogonale inverse (DCT 
inverse). L* etage 650 ainsi deer it constitue, dans le 
dispositif de la figure 5, une premiere voie de reconstruction 

15 d*une image a haute definition, dont la sortie est memorisee 

dans une premiere memoire 774 mentionnee plus loin. 

Le dispositif de decodage comprend 6galement un 
etage 750 de reconstruction d* image a definition reduite, ici 
d*une image TV compatible. Cet etage 750 constitue une 

20 deuxieme voie de reconstruction d*une image a definition 

r6duite, comprenant elle-meme en serie d'abord un circuit de 
troncature 771 pour selectionner une fraction determinee (ici 
un quart) des signaux decodes, ce circuit 771 etant prevu en 
sortie du circuit 663 de quantification inverse. Ce 

25 circuit 771 est suivi d'un additionneur 772 pour la 

reconstitution de bloc selon la definition reduite, puis d'un 
circuit 773 de transformation orthogonale inverse et d'une 
deuxieme memoire 775 de stockage d' informations selon la 
definition reduite. L' etage 750 est complete par la premiere 

30 memoire 774 de stockage d * informations a haute definition, 

recevant les signaux decodes presents en sortie de 1* etage de 
decodage 650, c'est-a-dire de la premiere voie de 
reconstruction. 

Comme precedemment, les informations 

35 additionnelles transmises et/ou stockees (informations de 

mouvement et de mode de codage) sont fournies k 1* etage 750, 
ainsi qu'a un etage de compensation de mouvement 950. Cet 
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etage 950 consiste ici en deux circuits 967 et 968 da 
compensation de mouvement recevant d'une part la sor'. : :: ues 
deux memoires 774 et 775 dudit etage de reconstructi -i-ae 
et d' autre part lesdites informations de mouvement ( ^ ' Tt:ur 

05 decodage) et est en fait un circuit d*adressage des = ' .:.-,ros 

774 et 775 respectivement, compte tenu des deplaceme de 
bloc indiqufes par lesdites informations de mouvement. 

Les blocs ainsi reconstruits avec compen ' jJe 
mouvement sent alors fournis a un etage de predictio o50 

10 comprenant une premiere et une deuxieme branche de 

reconstitution, respectivement a haute definition et a 
definition reduite, et, a leur sortie, un circuit de 
combinaison des signaux qu'elles delivrent. La preii're 
branche de reconstitution (a haute definition) compr .1 un 

15 premier circuit 851 de transformation orthogonale, a' i ^.i'un 

circuit 852 dit de troncature BF, prevu pour elimine . ^'-ns 
les coefficients resultant de ladite transformation 
orthogonale, une fraction determinee repr^sentant les 
coefficients de plus basse frequence, tandis que la ' : :.^;ne 

20 branche de reconstitution (a definition reduite) con V ' en 

un deuxieme circuit de transformation orthogonale 86 ' . En 
sortie de ces premiere et deuxieme branches en paral un 
circuit 880 preleve les signaux fournis respectivene r.r.r le 
circuit 852 de troncature BF et le deuxieme circuit :le 

25 transformation orthogonale 861 et les combine pour c '":^;er 

des signaux dits predits. Ces signaux de sortie due* . de 
combinaison 880 sont alors envoyes vers la deuxieme .•.v6e 
d'un additionneur 881 dont la premiere regoit les si, ■ de 
sortie du cicuit 663 de quantification inverse. Get 

30 additionneur 881 est insure entre ledit circuit 663 ^ i: le 
circuit 665 de la chaine de decodage 650. 

Bien entendu, la presente invention n'es' nas 
limitee aux exemples de realisation ci-dessus deer it ; et 
repr^sentes, k partir desquels des variantes peuvent c?:re 

35 proposees sans pour cela du cadre de 1' invention. II est 

possible, en particulier, dans le deuxieme mode de r " ' : ion 
de dispositif de codage de la figure 3 qui vient d'e - re 
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deer it, de prevoir dans le circuit de reconstitution d' image 
una ponderation analogue a cells qui est prevue dans le 
premier mode de realisation de la figure 1 , en sortie des deux 
voies de reconstruction. Ledit circuit de reconstitution 
05 d' image comprend a cet effet, comme indique en trait continu 

sur la figure 3 (alors que, en 1' absence de cette variante, la 
liaison directe entre la sortie de la deuxieme branche et 
1' entree correspondante du circuit de combinaison 480 est, sur 
cette raeme figure 3, representee en trait discontinu), des 
10 circuits similaires a ce qui a ete deja decrit, a savoir un 

raultiplieur 471 de la sortie du circuit de troncature BF 453 
qui, dans le cas du premier mode de realisation avec liaison 
directe, correspond auxdits coefficients elimines par un 
coefficient a corapris entre 0 et 1, un multiplieur 472 de la 
15 sortie de 1' autre branche par le coefficient (1 - a), et un 

additionneur 473 des sorties desdits multiplieurs . La sortie 
de 1 'additionneur 473 est reliee a celle des entrees du 
circuit de combinaison 480 qui, dans le cas de la liaison 
directe representee en trait discontinu, recevait la sortie de 
20 la deuxieme branche. 

II est 6galement possible, dans le deuxidme mode 
de realisation de dispositif de decodage de la figure 5, de 
prevoir dans I'etage de prediction une pond6ration analogue a 
celle qui est prevue dans le premier mode de realisation de la 
25 figure 4, dans I'etage de prediction fegalement. Cette 

ponderation est realisee comme precedemment a I'aide de deux 
multiplieurs et d'un additionneur : comme indique en trait 
continu sur la figure 5 (alors que, en 1' absence de cette 
variante, la liaison directe entre la sortie de la deuxieme 
30 branche et 1' entree correspondante du circuit de combinaison 

880 est, sur cette meme figure, representee en trait 
discontinu), un multiplieur 877 regoit la sortie de la 
premiere branche et la multiplie par un coefficient a compris 
entre 0 et 1, un multiplieur 878 regoit la sortie de 1' autre 
35 branche et la multiplie par le coefficient (1-a), et 

1 'additionneur 879 regoit les sorties de ces deux multiplieurs 
et envoie sa sortie vers celle des entrees du circuit de 
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combinaison 880 qui, dans le cas de la liaison directe, 
recevait la sortie de la deuxieme branche. 

Par ailleurs, la memoire 774 de stockage 
d* informations a haute definition a 6t6 ici consider^e comme 
05 incorporee a I'etage 750, mais pourrait, alternativement, etre 

consideree comme faisant partie plut6t de I'etage 650, Cette 
variante est aisee a comprendre et n'a pas ete representee sur 
la figure 5. 
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Revendications 

1 , Dispositif de codage de signaux nuraeriques 

correspondant a des images de television de definition 
deterroinee, comprenant : 

05 (A) un etage de selection du mode de codage des 

signaux a coder a partir d'une part des signaux courants 
d' entree du dispositif de codage et d* autre part de signaux 
predits sur la base de precedents signaux d' entree du 
dispositif, ledit etage delivrant lesdits signaux a coder et 

10 des informations de mode de codage ; 

(B) un Stage de codage ; 

(C) un etage de reconstruction d* image, dans une 
premiere voie de reconstruction d' image selon ladite 
definition determinee ; 

15 (D) un etage d' estimation de mouvement entre 

images, delivrant des informations de mouvement ; 

(E) un Stage de prediction a partir des signaux de 
sortie desdits etages de reconstruction d' image et 
d* estimation de mouvement, les signaux de sortie dudit etage 

20 de prediction constituant lesdits signaux predits envoyes vers 

ledit etage de selection de mode de codage ; 
caracterise en ce que lesdits signaux numeriques sont 
consideres par blocs de taille determinSe operant une 
subdivision des images et traites independamment, en ce que 

25 1* etage de reconstruction d* image comprend egalement une 

deuxieme voie de reconstruction d* image selon une definition 
dite reduite, situee en parallele sur ladite premiere voie, et 
en ce que 1* etage de prediction comprend un circuit de 
reconstitution d' image par combinaison des signaux de sortie 

30 desdites premiere et deuxieme voies de reconstruction. 

2. Dispositif de codage selon la revendication 1, 

dans lequel 1' etage de codage est une chaine de codage a 
longueur variable comprenant un circuit de transformation 
orthogonale, un circuit de conversion de balayage, un circuit 

35 de quantification, un circuit de codage a longueur variable, 
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un circuit de memorisation et un circuit de regulation de 
debit et dans lequel la premiere voie de I'etage de 
reconstruction comprend en serie : 

(a) un circuit de quantification inverse ; 
05 (b) un circuit de conversion de balayage inverse ; 

(c) un etage de transformation orthogonale 

inverse ; 

(d) un circuit de reconstruction du signal selon 
ladite definition d6termin6e, tel qu'il serait decode aprds 

10 transmission, aux erreurs de transmission pres ; 

caract^rise en ce que^ dans ledit 6tage de reconstruction 
d* image, la deuxieme voie de reconstruction comprend : 

(a) ledit circuit de quantification inverse ; 

(b) ledit circuit de conversion de balayage 

15 inverse ; 

(c) un circuit de troncatufe pour prelever une 
fraction determinee des signaux presents en sortie dudit 
circuit de quantification inverse ; 

(d) un circuit de transformation orthogonale 

20 inverse ; 

(e) un circuit de reconstruction du signal a 
definition reduite tel qu'il serait decode apres transmission, 
aux erreurs de transmission pres ; 

(f) une memoir e de stockage dudit signal 
25 reconstruit ; 

(g) entre la sortie de ladite memoire et ledit 
circuit de reconstruction du signal a definition reduite, un 
circuit de compensation de mouvement ; 

et en ce que ledit circuit de reconstitution d' image 
30 comprend : 

(h) un multiplieur de la sortie de la premiere 
voie de reconstruction par un coefficient a compris entre 0 et 
1 ; 

(i) un multiplieur de la sortie de la deuxieme 
35 voie de reconstruction par le coefficient (l-a), 
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un circuit de reechantillonnage et de remise en phase etant 
insere entre ladite sortie de la deuxieme voie de 
reconstruction et 1* entree correspondante du multiplieur 
associe ; 

05 (j) un additionneur des sorties desdits 

inultiplieurs ; 

(k) une memoire dite de ponderation, pour le 
stockage de la sortie dudit additionneur ; 

(£) un circuit de prediction prevu pour recevoir 
10 d'une part la sortie de ladite memoire de ponderation et 

d* autre part les informations de mouvement delivrees par ledit 
etage d' estimation de mouvement. 

3, Dispositif de codage selon la revendication 1, 

dans lequel 1' etage de codage est une chaine de codage a 
15 longueur variable comprenant un circuit de quantification, un 

circuit de codage a longueur variable, un circuit de 
memorisation et un circuit de regulation de debit, dans lequel 
1' etage de selection de mode de codage comprend en serie : 

(a) un etage de transformation orthogonale desdits 
20 signaux courants d' entree ; 

(b) un circuit dit de decision inter/intra prSvu 
pour recevoir egaleraent lesdits signaux predits ; 

et dans lequel la premiere voie de reconstruction comprend en 
serie : 

25 (c) un circuit de quantification inverse ; 

(d) un circuit de reconstitution de bloc selon 
ladite definition d6termin6e ; 

(e) un etage de transformation orthogonale 

inverse ; 

30 (f) une memoire d ' informations selon ladite 

definition determinee ; 

caracterise en ce que, dans ledit etage de reconstruction, la 
deuxieme voie de reconstruction comprend ; 

(a) ledit circuit de quantification inverse ; 
35 (b) un circuit de troncature pour prelever une 
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fraction determinee des signaux presents en sortie dudit 
circuit de quantification inverse ; 

(c) un circuit de reconstitution de bloc selon 
ladite definition r^duite ; 
05 (d) un etage de transformation orthogonale 

inverse ; 

(e) une raeinoire d' informations selon ladite 
definition reduite ; 

et en ce que le circuit de reconstitution d' image comprend : 
10 (f) en sortie de ladite premiere voie, une 

premiere branche de reconstitution comprenant elle-meme un 
premier circuit de prediction avec compensation de mouvement, 
un premier circuit de transformation orthogonale, et un 
circuit dit de troncature BF prevu pour eliminer, dans les 
15 coefficients resultant de ladite transformation orthogonale, 

une fraction determinee representant les coefficients de plus 
basse frequence ; 

(g) en sortie de ladite deuxieme voie, une 
deuxieme branche de reconstitution comprenant elle-meme un 

20 deuxieme circuit de prediction avec compensation de mouvement 

et un deuxieme circuit de transformation orthogonale ; 

(h) un circuit de combinaison des signaux de 
sortie desdites premiere et deuxieme branches, prevu pour 
delivrer lesdits signaux predits envoyes vers ledit etage de 

25 selection de mode de codage. 

4- Dispositif de codage selon la revendication 3, 

caracterise en ce que le circuit de reconstitution d* image de 
1* etage de prediction comprend, entre la sortie de ladite 
deuxieme branche de reconstitution et 1* entree correspondante 

30 dudit circuit de combinaison, un circuit de melange ponder^ 

comprenant lui-meme : 

(a) un multiplieur de la sortie de ladite premiere 
branche qui correspond auxdits coefficients elimines par le 
circuit de troncature BF par un coefficient a compris entre 0 

35 et 1 ; 
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(b) un multiplieur de la sortie de ladite deuxieme 
branche par le coefficient (1-a),; 

(c) un additionneur des sorties desdits 
multiplieurs, le signal de sortie dudit additionneur etant 

05 fourni a ladite entree correspondante du circuit de 

combinaison. 

5. Dispositif de codage selon I'une des 

revendications 2 a 4, caract^rise en ce que ladite fraction 
determinee est egale a un quart, 

10 G. Dispositif de decodage de signaux numeriques codes 

prealablement transmis et/ou stockes apres traitement dans un 
dispositif de codage de signaux numeriques correspondant a des 
images de television de definition determinee, ledit 
dispositif de codage comprenant : 

15 (a) un etage de selection du mode de codage des 

signaux a coder a partir d*une part des signaux courants 
d* entree dudit dispositif de codage et d' autre part de signaux 
predits sur la base de precedents signaux d' entree de ce 
dispositif, ces signaux d' entree courants ou precedents etant 

20 consideres par blocs de taille determinee operant une 

subdivision des images et traites independamment ; 
{b) un etage de codage ; 

(c) un 6tage de reconstruction d' image d'une part 
selon ladite definition determinee et d* autre part selon une 

25 definition dite reduite ; 

(d) un etage d* estimation de mouveraent entre 

images ; 

(e) pour fournir lesdits signaux predits, un etage 
de prediction a partir des signaux de sortie desdits etages de 

30 reconstruction d* image et d' estimation de mouvement, des 

informations dites additionnelles et relatives au mouvement 
estime entre images et au mode de codage selectionne etant, 
comroe les signaux codes, destinees k etre transroises et/ou 
stockees ; 

35 caracterise en ce que ledit dispositif de decodage comprend 
lui-meme, en association a un etage de decodage : 

(A) un etage de reconstruction d* image selon 
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ladite definition reduite, a partir de signaux decodes ; 

(B) un etage de compensation de mouveraent a partir 
desdites informations additionnelles ; 

(C) un etage de prediction a partir des signaux de 

05 sortie dudit etage de reconstruction d' image, 

7. Dispositif de decodage selon la revendication 6, 

dans lequel 1* etage de decodage est une chaine de decodage a 
longueur variable de signaux numeriques codes prealablement 
transmis et/ou stockes apres traitement dans une chaine de 

10 codage a longueur variable, ladite chaine de decodage 

comprenant elle-raeme un circuit de memorisation, un circuit de 
decodage a longueur variable, un circuit de quantification 
inverse, un circuit de normalisation inverse, un circuit de 
conversion de balayage inverse et un circuit de transformation 

15 orthogonale inverse, caract6rise en ce que : 

(A) 1* etage de reconstruction d* image selon ladite 
definition reduite comprend en serie : 

(a) un circuit de troncature, pour prelever 
une fraction determin^e des signaux apres decodage ; 
20 (b) un circuit de transformation orthogonale 

inverse ; 

(c) un additionneur recevant sur sa premiere 
entree la sortie dudit circuit de transformation orthogonale 
inverse ; 

25 (d) une m6moire de stockage de 1' image 

reconstituee a definition reduite presente en sortie dudit 
additionneur ; 

(e) un premier circuit de compensation de 
mouvement, recevant d' une, part la sortie de ladite memoire et 

30 d'autre part lesdites informations de mouvement, et relie par 

sa sortie a la deuxi^rae entree dudit additionneur ? 

(B) 1* etage de prediction comprend : 

(f) un premier multiplieur des signaux 

de sortie dudit dispositif de decodage par un coefficient a 
35 compris entre 0 et 1 ; 

(g) un deuxieme multiplieur de la sortie dudit 
etage de reconstruction d' image selon ladite definition 
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reduite par le coefficient (l-a), un circuit de 
reechantillonnage et de remise en phase etant insere entre 
ladite sortie et 1' entree correspondante dudit deuxieme 
multiplieur ; 

05 (h) un additionneur des sorties desdits 

premier et deuxidme multiplieurs ; 

(i) une memoire de melange pondere entre 

images selon ladite definition determinee et selon ladite 

definition reduite ; 
10 (C) l*etage de compensation de mouvement com- 

prend : 

(j) un deuxieme circuit de compensation de 
mouvement, recevant d*une part la sortie dudit etage de 
prediction et d* autre part lesdites informations 
15 additionnelles de mouvement et de mode de codage ; 

(k) un additionneur des sorties de ladite 
chalne de decodage et dudit deuxieme circuit de compensation 
de mouvement. 

8. Dispositif de decodage selon la revendication 6, 

20 dans lequel 1* etage de decodage est une chaine de decodage a 

longueur variable de signaux numeriques codes prealablement 
transmis et/ou stockes apres traitement dans une chaine de 
codage a longueur variable, ladite chaine de decodage 
comprenant elle-meme un circuit de memorisation, un circuit de 

25 decodage a longueur variable, un circuit de quantification 

inverse, un circuit de normalisation inverse, et un circuit de 
transformation orthogonale inverse, caracterise en ce que, une 
premiere memoire de stockage d' informations selon ladite 
definition determinee etant prevue en sortie de ladite chaine 

30 de decodage : 

(A) 1* etage de reconstruction d' image selon ladite 
definition reduite comprend en serie : 

(a) un circuit de troncature pour prelever une 
fraction determinee des signaux apres decodage ; 

35 (b) un circuit de reconstitution de bloc selon 

ladite definition reduite ; 

(c) un circuit de transformation orthogonale 
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inverse ; 

(d) une deuxieine memoire de stockage 
d • informations selon ladite definition reduite ; 

(B) I'etage de compensation de mouveinent com- 
05 prend des premier et deuxieme circuits de compensation de 

mouvement recevant chacun d'une part la sortie d'une desdites 
deux memoires de stockage d* informations et d' autre part 
lesdites informations de mouvement et de mode de codage ; 

(C) I'etage de prediction comprend : 

10 (f ) en sortie de celui desdits circuits de 

compensation de mouvement qui suit ladite memoire de stockage 
d ' informations selon la definition determinee, une premidre 
branche de reconstitution comprenant elle-meme un premier 
circuit de transformation orthogonale et un circuit dit de 

15 troncature BF prevu pour 61iminer, dans les coefficients 

resultant de ladite transformation orthogonale, une fraction 
determinee reprSsentant les coefficients de plus basse 
frequence ; 

(g) en sortie de 1* autre desdits circuits de 
20 compensation de mouvement, qui suit ladite memoire de stockage 

d ' informations selon la definition reduite, une deuxieme 
branche de reconstitution comprenant elle-meme un deuxieme 
circuit de transformation orthogonale ; 

(h) en sortie desdites premiere et deuxieme 
25 branches en parallele, un circuit de combinaison des signaux 

de sortie desdites premiere et deuxieme branches ; 

(i) un additionneur des signaux de sortie 
dudit circuit de combinaison et du circuit de quantification 
inverse de la chaine de decodage a longueur variaJale, insere 

30 entre ce circuit de quantification inverse et le circuit de 
transformation orthogonale inverse qui suit ce dernier. 
9- Dispositif de decodage selon la revendication 8, 

caracteris6 en ce que l'6tage de prediction comprend 
egalement, entre la sortie de ladite deuxidme branche de 

35 reconstitution et 1' entree correspondante dudit circuit de 

•combinaison, un circuit de melange ponder e comprenant 
lui-m§me : 
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(a) un multiplieur de la sortie de ladite 
premiere branche qui correspond auxdits coefficients eliroines 
par le circuit de troncature BF par un coefficient a compris 
entre 0 et 1 ; 

05 (b) un multiplieur de la sortiede ladite 

deuxi^me branche par le coefficient (1-a) ; 

(c) un additionneur des sorties desdits 
multiplieurs, le signal de sortie dudit additionneur etant 
fourni a ladite entree correspondante du circuit de 

10 combinaison. 

10. Dispositif de decodage selon I'une des 

revendications 7 a 9, caracterise en ce que ladite fraction 
determinee est egale a un quart. 



20 



25 



30 



35 



wo 92/06563 



1/5 



PCr/NL91/00191 




wo 92/06563 



PCr/NL91/00191 



A 



1 


2 


6 


7 


1 r 

15 


16 


28 


29 


3 


5 


8 


U 


17 


27 


30 


43 


k 


9 


13 


18 


26 


31 


42 


44 


10 


12 


19 


25 


32 


k] 


45 


54 


11 


20 


26 


33 


/iO 


i!i6 


53 


55 


21 


23 


% 


39 


1^7 


52 


56 


61 


22 


35 


38 


48 


51 


57 


60 


52 


35 


37 


/;9 


50 


58 


59 


63 


64 



1 


2 


5 


7 


23 


24 


28 


29 


3 


5 


8 


13 


25 


27 


30 


43 


4 


9 


12 


14 


26 


31 


42 


44 


10 


11 


15 


15 


32 


41 


45 


54 


17 


18 


22 


33 


40 


46 


53 


55 


19 


21 


34 


39 


42 


52 


56 


61 


20 


35 


38 


48 


51 


57 


50 


62 


35 


37 


/.9 


50 


58 


59 


53 


54 



FIG.2 



wo 92/06563 



PCr/NL91/00191 




CO 



